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前言

前 言

悬铃木（俗称法桐）是南京市主要行道树树种之一，栽植历史悠久，

见证了南京的历史变迁，其浓荫蔽日、风格浑厚的特色已成为我市的一

张绿色名片。但随着城市现代化建设的快速发展，悬铃木行道树面临的

立地条件和生长环境也越来越复杂，加之树龄的不断增加，飘絮和安全

隐患问题日益突出，南京市悬铃木行道树保护和有机更新迫在眉睫。

目前南京市围绕悬铃木行道树人文价值、生存状况、安全风险、修

剪控制、飘絮治理、品种改良、根系保护、精细化养护标准及定额研究、

保护和有机更新试验段研究、技术导则编制等十个专项课题，邀请了部

分在宁高校和科研院所开展悬铃木行道树保护和有机更新研究，形成了

悬铃木行道树风险评估标准和管护技术标准等系列研究成果，为在保持

城市现有景观特质的基础上，因地制宜、科学适度开展主城区悬铃木行

道树保护和有机更新提供了一定的理论依据和技术支撑。

本导则根据南京市悬铃木行道树保护和有机更新系列课题研究内容

及成果梳理整合而成，力求形成一个相对科学合理、简明易操作的悬铃

木行道树保护和有机更新实施方案的工作流程，规范提交工作成果，便

于指导我市悬铃木行道树保护和有机更新科学有序开展。

本导则的主要技术内容是：1 总则；2 术语；3 保护分级；4 实施方

案编制；5 专项技术；6 附录。

本导则由南京市绿化园林局组织编制，由南京市园林和林业科学研

究院、南京市园林规划设计院有限责任公司负责技术内容的解释。
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第一章 总则

1.1 编制目的

为进一步做好城市悬铃木行道树保护管理，指导我市悬铃木行道树

保护和有机更新项目实施方案编制，推动悬铃木行道树保护和有机更新

工作科学有序、高质量开展，特编制本导则。

1.2 指导思想

注重系统思维，着眼长期发展。坚持可持续发展，统筹兼顾近期与

远景、保护与发展之间的关系，合理规划、综合布局、科学更新。

凝聚历史记忆，彰显特色底蕴。坚持保护与传承南京城市记忆，延

续悬铃木特色历史文化内涵，展现城市特色景观。

尊重科学自然，生态安全并重。遵循悬铃木自然生长规律，满足城

市生态功能，减少城市安全隐患，提升市民幸福感、安全感和满意度。

1.3 基本原则
 强化保护，综合评价

以确保延续城市特色林荫景观风貌为前提，充分调查树木生存现状，

综合研判树木留存价值和安全风险，科学划定分级保护标准，明确重点

保护片区。

 分类施策，有序推进

基于综合研判结果，合理选择保护和有机更新技术措施，科学统筹

实施时序，稳步推进悬铃木行道树保护和有机更新。
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 尊重民意，安全可控

积极听取民声民意，完善悬铃木行道树保护和有机更新实施方案，

统筹高质量发展和高水平安全，提升城市安全韧性和宜居水平。

 生态优先，科学适度

遵循树木生命周期自然规律，充分发挥树木生态功能，因地制宜、

科学适度实施悬铃木行道树保护和有机更新。

1.4 适用范围

本导则适用于南京市悬铃木行道树保护和有机更新的技术实施。

悬铃木行道树生长环境错综复杂，还需结合具体情况，综合确定适

当的养护管理措施。

悬铃木行道树的保护和有机更新除应符合本导则外，尚应符合国家

现行有关养护管理标准的规定。

1.5 使用对象

本导则适用于园林绿化管理部门及参与悬铃木行道树保护和有机更

新的实施方案编制、建设施工、养护管理等相关从业人员。
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第二章 术语

悬铃木行道树保护和有机更新
在注重城市特色林荫景观风貌保护的基础上，通过修剪控制、飘絮

治理、树木更新、根系保护和精细化养护管理等技术措施，因地制宜、

科学适度地对城市道路悬铃木行道树实施保护和有机更新。

存续价值
结合悬铃木行道树人文价值、生存状况、安全风险等评价分级，综

合分析各路段悬铃木行道树的存续价值，确定路段保护等级。

修剪控制
利用合理的修剪方式促进悬铃木行道树健康生长，达到平衡树势、

稳定树形、缓解设施矛盾和减少安全隐患的目的。

飘絮治理
通过修剪减絮、物理除絮和化学治絮等综合防治措施，减少悬铃

木飘絮对人们生活的影响和对环境造成的污染。

树木更新
对枯死和长势不良、景观效益差、安全风险高的悬铃木行道树，根

据不同的路段保护等级，采用经过栽培驯化的少果悬铃木品种或其他适

生树种进行更新。
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根系保护
通过地下生长空间改造和土壤改良等措施，改善悬铃木行道树根系

生长环境，促进其健康生长，恢复树势。

养护管理
通过针对性开展浇水、排水、施肥、抹芽、修剪、病虫害防治、树

洞修补、刷白等养护管理工作，确保悬铃木行道树长势优良和景观效果。

健康体检
通过定期对树干倾斜度、树干空腐程度、病虫危害情况等因素进行

调查，分析评估悬铃木行道树的健康状况和安全状况。

树干倾斜度
乔木树干偏离竖直方向的角度。

分枝点高度
乔木从地表面至树冠第一个分枝点的垂直高度。

枝下净高
乔木从地表面到树冠最低点的垂直高度。

一级分枝最大夹角
乔木两个一级分枝间夹角的最大度数。

树干空腐程度
乔木树干内部腐烂面积占断面面积的比例。
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第三章 保护分级

3.1 分级标准
结合悬铃木行道树存续价值的研究结论，经现状调查及民意调查，

研究分析南京市主城区悬铃木行道树路段的保护等级，将其分为重点保

护路段、一般保护路段、其他路段。

3.2 重点保护路段

3.2.1 评价标准

有明确史料记载、民国时期有悬铃木栽植历史的路段，是南京市悬

铃木林荫大道景观风貌的重要代表路段。

3.2.2 保护和有机更新措施

执行精细化养护管理标准。按照“一树一策”的原则采取修剪控制、

树池地下空间改造、土壤改良等多种技术措施进行就地保护。严格按照

《南京市城市绿化条例》规定，实施更规范、更科学的监管和保护。仅

针对枯死株或无保留价值的危树、险树进行少果悬铃木品种更新。对其

中胸径 50cm 以上的大树每年进行一次健康体检，其余规格悬铃木每 2

年进行一次健康体检。

3.3 一般保护路段

3.3.1 评价标准

上世纪五十年代至九十年代间栽植，且现存胸径 50cm 以上的悬铃

木占比超过 20%，安全风险等级为较低风险的路段，是延续南京市悬铃

木林荫大道景观风貌的后备资源。
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3.3.2 保护和有机更新措施

执行精细化养护管理标准。按照“一树一策”的原则采取修剪控制、

树池地下空间改造、土壤改良等多种技术措施进行就地保护。严格按照

《南京市城市绿化条例》规定，实施更规范、更科学的监管和保护。可

针对枯死株、无保留价值的危树、险树及景观效益差的植株进行少果悬

铃木品种更新。对其中胸径 50cm 以上的大树每年进行一次健康体检，

其余规格悬铃木每 3－5 年进行一次健康体检。

3.4 其他路段

3.4.1 评价标准

除重点保护和一般保护路段以外的所有悬铃木行道树路段。大部分

均为近二三十年城市建设中新栽植的悬铃木行道树，在后续工作中可每 5

年进行一轮普查，符合条件的路段补充列入一般保护路段。

3.4.2 保护和有机更新措施

执行常规养护管理标准。采取保护和更新并重的方式。可根据立地

条件、城市建设或景观需要进行少果悬铃木更新；或结合道路出新改造

和城市更新，将整条路段行道树更新为其他树种。视悬铃木个体长势情况，

5－10 年进行一次健康体检。
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第四章 实施方案编制

4.1 组织实施

4.1.1 实施主体

实施方案由树木产权单位组织编制，由所在区绿化行政主管部门提

出审核意见，报市绿化行政主管部门审定。

4.1.2 编制要求

落实悬铃木行道树保护和有机更新的指导思想和基本原则，根据路

段保护等级，结合现状调查和民意调查结果，编制各路段悬铃木行道树

保护和有机更新实施方案，确定保护和有机更新具体技术措施，做到“一

路一案、一树一策”。

4.1.3 实施时序

按照科学统筹、安全优先的原则安排实施时序，分年度开展悬铃木

行道树保护和有机更新工作，具体实施应与市、区城建计划中相关道路

综合整治、道路改扩建等项目做好衔接，由项目建设主体统筹推进修剪、

更新等。
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4.1.4 编制流程

图 4-1 编制流程图

4.1.5 编制成果

悬铃木行道树保护和有机更新实施方案由现状调查报告、民意调查

报告、留存价值及风险研判、具体技术措施组成。
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4.2 现状调查

调查该路段每株悬铃木行道树的基本信息，内容包含：胸径、树高、

冠高、冠幅、偏冠情况、蛀干害虫危害情况、树干倾斜度、分枝点高度、

一级分枝最大夹角、树干（含树干基部、一级分枝部位）空腐程度、主

根裸露或隆起情况、周边环境因素等，进行种植时期估测、安全风险评

估、立地条件分析和景观效益评价。

4.2.1 种植时期估测

结合悬铃木行道树人文价值研究，我市悬铃木行道树种植的三个历

史阶段为：民国时期、上世纪五十年代至九十年代、近二三十年。结合

该路段行道树种植史料以及行道树胸径与树龄的对应关系，推测悬铃木

行道树的种植时期。

4.2.2 安全风险评估

结合悬铃木行道树安全风险研究，对该路段悬铃木行道树的树高、

偏冠情况、蛀干害虫危害情况、树干倾斜度、分枝点高度、一级分枝最

大夹角、树干（含树干基部、一级分枝部位）空腐程度、主根裸露或隆

起情况、出险情况、道路改造施工情况等要素进行详细调查分析。

1 树高：依据悬铃木行道树安全风险评价体系研究，树高大于 19 m

时，有可能发生安全事故；树高大于 25 m 时，很有可能发生安全事故；

树高大于 34 m 时，极有可能发生安全事故。

2 偏冠情况：依据悬铃木行道树安全风险评价体系研究，树木出现

偏冠的情况时，极有可能发生安全事故。
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3 蛀干虫害危害情况：依据悬铃木行道树安全风险评价体系研究，

树干基部、树干、一级分枝等部位发生的蛀干害虫数量大于等于 2 个羽

化孔，有可能发生安全事故。

4 树干倾斜度：依据悬铃木行道树安全风险评价体系研究，树干倾

斜度大于 9°时，有可能发生安全事故；树干倾斜度大于 15°时，很有可

能发生安全事故；树干倾斜度大于 25°时，极有可能发生安全事故。

5 分枝点高度：依据悬铃木行道树安全风险评价体系研究，分枝点

高度小于 3.5 m 时，有可能发生安全事故；分枝点高度小于 3 m 时，很

有可能发生安全事故；分枝点高度小于 2.5m 时，极有可能发生安全事

故。

6 一级分枝最大夹角：依据悬铃木行道树安全风险评价体系研究，

一级分枝最大夹角度数大于 100°时，有可能发生安全事故；大于 120°

时，很有可能发生安全事故；大于 160°时，极有可能发生安全事故。

7 树干（含树干基部、一级分枝部位）空腐程度：依据悬铃木行道

树安全风险评价体系研究，一旦出现树干空腐，有可能发生安全事故；

树干空腐程度大于 4%时，很有可能发生安全事故；树干空腐程度大于

20%时，极有可能发生安全事故。

8 出险记录：调查该路段有记录的安全事故和发生原因。

9 道路施工情况：调查树木受扰动的历次道路改造工程或杆管线下

地改造施工资料，分析树根受损的可能性。

4.2.3 立地条件分析

依据表 4-1 的调查要素，对悬铃木行道树的立地条件进行分析。
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表 4-1 立地条件调查要素

调查对象 现状情况

周边建（构）筑物 建（构）筑物与树木生长的空间关系

管（杆）线等市政

设施

管（杆）线、交通信号灯、指示牌等与树木生长

的空间关系

树木间距 相邻树木间的距离、树冠是否已搭接

树下植被 树冠下方是否有乔灌草等植物，如有，是何种植物

道路断面形式 几板几带，树木位于哪条绿化带

树穴

规格 宽度（m）×长度（m）×深度（m）

覆盖物 具体材质和形式

主根
主根是否高出地面或将地面拱起，且长度占该方向

冠幅的比值大于 1/3

4.2.4 景观效益评价

依据悬铃木行道树现状，从树木整体形态（分枝点是否均匀、是否

截干或枝干扭曲，是否有病虫害引起的叶色叶形异常），绿化覆盖率是

否符合林荫路标准进行综合评判。

4.3 民意调查
为确保各路段悬铃木行道树保护和有机更新实施方案切实可行，将

该路段悬铃木行道树存在的问题及计划实施的措施，制定问卷调查表，

进行民意调查。

调查对象包括道路沿线周边居民、沿街商户及其他人群，分年龄段

开展调查。结合问卷调查中的意见和建议，对悬铃木行道树的保护和有

机更新实施方案进行修正和完善。
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4.4 留存价值及风险研判

4.4.1 研判依据

根据路段保护等级，结合现状调查、民意调查结果，综合研判该路

段行道树保护和有机更新具体技术措施。

4.4.2 研判标准

位于保护等级较高的区域，且长势优良、安全风险较低的悬铃木行

道树，应采取多种技术举措就地保护。

长势良好、景观效益较好、安全风险较低的其他路段悬铃木行道树，

应采取常规养护管理措施进行日常养护管理；也可根据城市规划、建设

与发展需要实施有机更新。

枯死株和长势不良、景观效益差、安全风险高的悬铃木行道树，应

根据不同的路段保护等级，采用经过栽培驯化的少果悬铃木品种或其他

适生树种进行更新。

4.5 制定具体措施
按照“一路一案、一树一策”的要求，编制悬铃木行道树保护和有

机更新具体措施，明确年度实施计划，测算实施经费。

确定修剪控制技术方案（详见 5.1 修剪控制技术）；

确定飘絮治理技术方案（详见 5.2 飘絮治理技术）；

确定树木更新技术方案（详见 5.3 树木更新技术）；

确定根系保护技术方案（详见 5.4 根系保护技术）；

确定养护管理技术方案（详见 5.5 养护管理技术）。
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第五章 专项技术

5.1 修剪控制技术

5.1.1 一般规定

1 日常养护修剪应尽量保持树体树形，整形修剪应在三级分枝以上

部位进行；移植、抢险作业修剪，应至少保留二级以上骨架；复壮更新

修剪应在保留骨架枝的基础上，逐步培养定型枝。

2 同一路段的行道树应通过修剪保持树形、树高、冠幅相对一致，

应及时剪除弱枝、枯枝、病虫枝、交叉枝、干扰枝、萌蘖枝等，保持树

冠相对完整、树形美观、骨架均匀、通风透光。

3 冠高和树高、冠高和冠幅应保持适当比例，其中冠高宜占树高的

2/3，冠高和冠幅的比值（树冠高宽比）宜为 1.5，可有效降低受风面积

和风荷载，提高树木安全稳定性。

4 修剪时应处理好树冠与架空电力线之间的矛盾，保持必要的安全

距离，按照下表规定确定。不满足最小安全距离要求的架空电力线应采

取绝缘保护。

表 5-1 架空电力线路导线在最大弧垂和最大风偏后与树木之间的安全距离

电压等级（KV） 最大弧垂安全距离（m） 最大风偏安全距离（m）

<3 1.0 1.0

3－10 1.5 2.0

35－110 4.0 3.5

220 4.5 4.0

330 5.5 5.0

数据来源：《园林绿化工程项目规范》(GB55014－2021)

《城市道路绿化设计标准》(CJJ/T75－2023)
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5 分枝点偏低时，直径小于 15cm 的一级主枝可疏除。若一级骨架

枝的直径大于 15cm，不得将骨架枝缩剪，否则伤口难以愈合，易形成

孔洞腐烂。

6 修剪剪口应与着生枝干适度倾斜，无撕皮、撕裂现象，不留残桩、

烂头，直径大于 2cm 的剪口必须进行防腐处理。

7 生长期抹芽应在萌枝尚未木质化时进行。一二级分枝点间距合理

的（1.0－1.5m），二级分枝点以下的萌枝应全部抹除；一二级分枝点间

距过大的，抹芽应适度，一级分枝点以下的萌枝全部抹除，一二级分枝

点之间的，重点抹去内向及直立枝条，适当保留外向枝条。抹芽应防止

撕皮及留梗。

8 新栽植或修剪后的树木，生长期内宜保留主干（主枝）顶端 20cm

范围内的多数萌枝，以促进树势恢复，利于树形培养。第一年的冬季应

适度抹除顶端截口处的萌枝，保留部分分布匀称、方向合理的外向枝条，

经过 2－3 年定型培养最终确定 3－4 根作为定型枝。

9 各区应在日常工作中加强行道树日常巡查和专项排查，及时发现

安全隐患，科学制定修剪方案。按照本章节修剪技术要求进行修剪作业

的，可不办理行政许可。

5.1.2 修剪时间

整形修剪应在冬季休眠期内进行，一般为当年 12 月中旬至翌年

3 月。树木周边存在线缆、路灯、指示牌等公共设施或建筑物时，应

定期开展预防性修剪。树木突发倒伏、树枝断裂等险情后，应及时开

展应急抢险修剪。
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5.1.3 修剪类型

常见修剪类型包括定型修剪、整形修剪和特殊修剪。

1 定型修剪

（1）杯状形修剪：确定定干高度后逐年适度疏除枝条，最终选留 3

－5 个不同方向、分布均匀与主干呈 45º夹角枝条作为主枝，其余分期抹

芽或疏枝。冬季修剪对主枝进行短剪，剪口芽留在侧面，并处于同一平

面上，使其匀称生长，第二年夏季再抹芽疏枝。第三年冬季在主枝两侧

发生的侧枝中，选 1－2 个作延长枝，并在 1.0－1.5m 处再短剪，剪口

芽仍留在枝条侧面，并疏除原先暂时保留的徒长枝、交叉枝等，反复修

剪 3－5 年后即可形成杯状形树冠。

图 5-1 杯状形修剪示意图

（2）自然形修剪：按照树木自然生长规律，在杯状形骨架的基

础上，选留强势枝条继续生长，逐步培养形成自然形树冠。
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2 整形修剪

（1）以“注重树形培养、维持冠形”为原则，实施全冠型整形

修剪。即对三级分枝以上直立枝进行疏枝修剪，抑制其顶端生长优势，

适当保留二、三级分枝以上的部分枝条，促进其营养生长，并去除枯

死枝、病虫枝、重叠枝、下垂枝等不良枝。

（2）针对日常养护管理中树体过高、冠幅过大，树根因施工改

造受过扰动，根冠比失衡的树木，应实施全冠型整形修剪。

（3）全冠型整形修剪按程度可分为：轻度修剪、中度修剪和重

度修剪。轻度修剪可降树高 1－2m（含 2m），中度修剪可降树体高

度 2－3m（含 3m），重度修剪可降树高 3m 以上。通常情况下，胸

径＜40cm 的，宜采用轻度修剪或中度修剪；胸径≥40cm 的，宜采

用重度修剪，随着树高和冠幅的增大，修剪的幅度可适当加大。实际

修剪高度应根据树木生长状况及立地条件等因素确定，并制定具体的

整形修剪方案。

修剪时应适当保留二、三

级分枝以上的枝条，留足定向

生长枝、营养枝，严禁修成光

枝。若树体过大，三级分枝以

上的枝条可适当缩剪，冠幅可

回缩至 2/3。剪口向冠内，直

径宜控制在 15cm 以内。修剪

后的树体应呈“上疏中密下空”

形态，树冠自然完整，上层枝

条短，下层枝条长。 图 5-2 悬铃木行道树分枝点示意图
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轻度修剪

中度修剪

重度修剪

图 5-3 悬铃木行道树整形修剪示意图
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（4）修剪后应做好抹芽和定型培养工作。自修剪后第一年起，

应连续三年在冬季休眠期做好顶端截口处侧枝的定型培养工作，生长

期应结合树形、生长势等需要规范开展抹芽工作。

3 特殊修剪

（1）预防性修剪。以“降低安全风险、平衡树势”为原则，实

施预防性修剪，即开展适度的树体降高和树冠回缩，并按照“强主枝

重剪，弱主枝轻剪”的方式平衡树势、培养树形。

当树木与架空电力线、建筑物或交通信号灯、指示牌等公共设施

存在矛盾时，应及时进行预防性修剪，确保树木枝干与架空电力线保

持安全距离，与建筑墙面开窗或交通信号灯、指示牌等公共设施保持

合适距离。

当树木位于风口且安全风险等级较高（见“智慧园林”行道树

安全风险数据库），或存在严重树干倾斜、偏冠、树干空腐、影响交

通安全时，应及时进行预防性修剪。根据树木所处位置、树干倾斜、

偏冠或树干空腐程度的不同，树体高度可降至原来的 1/2－2/3。

（2）应急抢险修剪。恶劣天气（如强风、暴雨等）造成树木倒

伏、枝杈断裂等险情，必须及时开展应急抢险修剪。可通过修剪、扶

正措施保留的，应尽量保留二级以上分枝；不能保留二级以上分枝的，

应在保留骨架枝的基础上逐步培养定型枝。

（3）修剪后的抹芽和定型培养工作参照整形修剪执行。
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5.2 飘絮治理技术

5.2.1 一般规定

1 飘絮治理应坚持“聚焦重点，安全环保，综合治理”的原则，

结合道路环境与树木生长现状，通过修剪减絮、物理除絮和化学治絮

等综合防治措施，分类、分阶段实施技术防控。

2 加强与城管、环卫、交警、环保、街道等部门协调，统筹飘絮

治理作业与环卫清扫作业安排，形成条块结合的联动模式。

3 加强飘絮防控知识、防护方式的科普，完善飘絮预测预报信息

发布机制，宣传推广飘絮预测预报平台。

4 飘絮治理集中实施前，应通过网络或平面媒体等形式提前发布

相关信息。

5.2.2 治理时间

1 修剪减絮应在冬季休眠期内进行。

2 物理除絮应选在飘絮期间进行，一般为 4 月上旬至 6 月中旬

夜间。每周进行 1－2 次，可根据天气和果球散裂程度适当增减频率。

3 化学治絮应根据具体药剂使用说明的规定时间操作执行。

5.2.3 治理方法

包括修剪减絮、物理除絮和化学治絮三种方法。

1 修剪减絮一般应在 11 月下旬至翌年 3 月底，将树木外围二年

生枝回缩至果枝以下保留 1－2 个外向侧枝或 10－15cm 处，减少果

球产生的数量。
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2 物理除絮应采用“吹、冲、扫”一体式作业方式。先以高射程

风力机呈 60°－90°角将成熟的果毛吹散，再以抑尘车喷洒水雾将果

毛降至地面，后用高压洒水车将果毛集中冲刷，最后由自动清扫车或

环卫工人将果毛统一收集清扫；应由一名指挥人员全程统筹各环节运

行，保持作业车辆匀速前进（车速一般控制在 10km/h 以内）。作

业流程应规范有序，符合相关扬尘防控和安全生产要求；治理后应保

证相关道路整洁，无垃圾残留，严禁果毛二次污染。

3 化学治絮应根据具体药剂使用方法确定。化学药剂必须符合国

家相关标准；治理完毕后，必须严格遵守相关国家规定，在指定区域

内清洗所使用的器具，严禁将清洗后的污水排入河流、池塘等处；使

用过的化学药剂空瓶必须按照相关国家标准规范处理，不得擅自掩埋

或丢弃。
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5.3 树木更新技术

5.3.1 更新为少果悬铃木品种

应选择树形完整、生长健壮、主干通直、分枝合理、无病虫害

的优良少果品种，并建立栽植、养护档案。可选择的部分优良品种有

江都品系、‘华农丽风’‘华农青龙’等。

更新前必须进行地下生长空间改造和土壤改良（按本导则 5.4

根系保护技术执行），种植位置下方不得有不透水层。更新树木胸径

不宜大于 15cm，进入人行道或非机动车道路面的枝下净高不应小于

2.5m，进入机动车道路面的枝下净高不应小于 4.5m；对于已形成林

荫大道景观风貌的路段，可通过建立悬铃木优良品种苗木储备基地，

培育优质的容器苗、移植苗，提高补植成活率，确保快速成型，最大

限度减少对道路景观的影响。

5.3.2 更新为其他树种

新建或改建城市道路行道树在树种选择上宜结合《南京市行道

树树种规划(2014－2026)》进行选择，丰富城市道路景观。

生态敏感区域（学校、医院等）、商业区和居住区的城市支路，

不宜选择悬铃木做行道树。立地条件差，过往补植悬铃木难以存活的

路段，应改善立地条件后再种植或更新为其他适宜树种。
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5.4 根系保护技术

5.4.1 一般规定

1 改扩建道路地下管廊管线的布置及新建改建其他设施

应避让现有树木，且在距离树干 1.5m 范围内不得敷设管线和开

挖沟槽。工程管线外壁到树木外边缘最小距离应符合《城市工程管线

综合规划规范》（GB50289－2016）规定。

2 株距要求

定植株距应以壮年期冠幅为准，最小种植株距宜为 8m。

3 树池要求

（1）人行道树池宜采用组合式栽植模块加配方土、联通树池或

下凹式树池等做法。树池应垂直下挖，上下一致，不得呈锅底形。树

池周围及穴底土壤应透水、透气，应设置滤水层、排水管等。

（2）树池面积不得小于 2.25m2，树池深度应符合《园林绿化

工程施工及验收规范》（DGJ32/TJ201－2016）规定。

（3）树池内宜采用树皮等有机覆盖物或透水透气性好、耐高温、

耐老化、耐腐蚀的覆盖材料，种植土应保持疏松、透气，树池范围内

不得使用任何粘合剂。

选择植被作为覆盖物时，应选择生长低矮、生命力强、耐践踏、

管理相对粗放的植物材料，不宜栽植小灌木、草皮和花卉等需水量较大

的植物。在人流量大的路段，应采用和路面齐平、抗压不易变形的树

池盖板。
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（4）因前期市政施工无法给行道树提供良好地下生存条件的，

必须对地下空间进行改造。经改造也满足不了生存条件的，必须由设

计单位对市政道路设计方案进行修改。

4 种植土要求

（1）有效土层厚度不应小于 1.8m，有效土层下不得有不透水

层。

（2）栽植前应对栽植点土壤理化性质进行分析，以便采取相应

的土壤改良措施。

（3）土壤容重应为 1.0－1.35g/cm3，土壤通气孔隙度不应小

于 8%。土壤容重较大、土壤紧实度过高、通气性较差的路段，应进

行土壤结构改良。

（4）土壤有机质含量宜大于 2.0%。土壤有机质含量低的应增

施有机肥。

（5）土壤 pH 范围宜 6.5－8.0。过酸或过碱的土壤需调节 pH

进行土壤改良。

（6）土壤石砾含量应小于 10%，土块直径不应大于 5cm。石

砾含量多的土壤必须及时清除石砾。

5 建设工程施工对树木的保护

（1）重点保护路段和一般保护路段在距离树木根颈中心 6－8

倍树木胸径的范围内不得开挖沟槽。

（2）不得在树池内直接堆料施工。施工前应进行适度修剪。
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（3）严禁切断起支撑固着作用的根系。施工中临时暴露或受损

的根系，应及时采取有效保护措施，如根系有损伤，应同步进行树冠

修剪。有效保护措施包括但不限于：及时平整伤口、消毒涂抹防腐剂、

覆盖保湿材料、回填符合种植土要求的原土或种植土、适当加入生根

剂和液态肥、喷施叶面肥等。严禁切根、削根后直接混凝土包封，应

采用麻袋片、苔藓等软性材料隔离伤口后再进行市政施工。

（4）施工应结合地下生长空间改造和土壤改良的技术要求，改

善行道树生长环境。

（5）应建立施工中根系受损树木养护管理档案，采取精细化养

护管理措施，加强安全和健康状况监测。

5.4.2 地下生长空间改造

1 栽植模块

对人行道路幅有限，地面硬质空间过多的区域及重点保护、一

般保护路段，宜通过“组合式栽植模块”和“配方土”技术改善根系

生长条件，长效解决树根隆起影响路面的问题。
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柱体 实施例结构

其中，1－上支撑板，11－第三突出部，12－第三凸块，14－第一插槽，15－第一插条，16－

第一突出部，17－第一镂空图案，18－第一通孔，191－第一侧壁，192－第二侧壁；

2－柱体，21－第三通孔，22－第一端，23－第二端；

3－下支撑板，31－第四突出部，32－第四凸块，33－第二凸块，34－第二插槽，35－第二插

条，36－第二突出部，37－第二镂空图案，38－第二通孔，391－第三侧壁，392－第四侧壁。

图片来源：一种组合式树木栽植装置，专利号：CN 210247655 U

图 5-4 组合式栽植模块示意图

上支撑板

下支撑板

柱体 实施例结构
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图 5-5 栽植模块施工示意图
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图 5-6 栽植模块施工完成后树池效果图
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2 联通树池

对人行道路幅相对宽裕的区域，宜采用联通树池，将树池地下

空间贯通，形成一定长度和宽度的连续绿化带或可步行的铺装带。

连续绿化带应栽植生长低矮、生命力强、耐践踏、管理相对粗放

的植物，并可根据功能、安全和景观需求设置绿化带隔离栏，防止行

人踩踏。在人流量大的路段应采用和路面齐平、透水透气性好、抗压

不易变形、耐高温、耐老化、耐腐蚀的树池盖板，形成可步行的铺装

带。

连续绿化带 连续铺装带

图 5-7 联通树池示意图
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3 下凹式树池

对于土层条件较好的区域，宜结合树木更新打造下凹式树池，

或在新建、改建道路时结合海绵城市设计理念，设计生态树池。树池

内宜采用透水透气性好、抗压不易变形、耐高温、耐老化、耐腐蚀的

树池盖板，树池盖板与覆土层顶面间距不得少于 25cm，以净化、滞

蓄地表雨水，同时避免树根隆起影响路面。

图 5-8 下凹式树池示意图

5.4.3 土壤改良

如种植土未达到标准，必须进行土壤改良，改良方法包括：清除

不透水层、清除杂质、深翻松土、在树干周围土体打孔洞或者增设透

气管、施肥、使用其他改良剂、换土等。
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5.5 养护管理技术

5.5.1 一般规定

1 应根据树木的生长环境、生长状况、土壤理化指标及根系生长

状况，制定养护管理方案，选择合理的养护管理措施。

2 对于枯死株、景观效果极差、病虫害严重、机械损伤造成严重

偏冠、树洞过大对人身安全或者其他设施构成威胁的树木，可根据情

况在办理相关审批手续后移除，并适时补植。

3 更新补植前应找出死亡原因，消除不利因素后再栽植。确不适

宜补植的，经充分论证后可不再补植，空缺树池应由树木产权单位按

照道路管理标准恢复路面，并及时联系道路管养单位纳入设施管养。

4 更新补植的树木胸径应结合现场环境确定，不宜大于 15cm。

应选择树形完整、生长健壮、主干通直、分枝合理、无病虫害的本地

储备或经驯化的少果品种，进入人行道或非机动车道路面的枝下净高

不应小于 2.5m，进入机动车道路面的枝下净高不应小于 4.5m。

5 长段落更新补植的株距不得小于 8m，零星死亡补植的株距应

视现场环境确定，株距小于 6m 的不宜补植。相邻行道树已达到郁闭

状态的，中间不再补植。

6 更新补植前必须进行地下生长空间改造和土壤改良。

7 病虫害防治必须坚持“预防为主、防治结合，绿色防控、保护

环境”的原则。落实农药减量，降低面源污染，促进城市绿地生态系

统可持续发展。

8 严禁在树体上钉钉子、绕铁丝、栓挂杂物、缠绕绳索、架设各

类电线电缆、照明、亮化设施或作为施工支撑点。严禁攀折、刮蹭和

刻划等伤害树木的行为。
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9 养护作业或防灾抢险施工需占用道路红线范围的，应按属地交

警部门要求及时报备。

10 对树根拱起影响道路通行安全的，树木产权单位、道路管理单位

应共同商议研究采取措施，消除不利影响。

11 应建立栽植养护管理档案、出险记录和死亡记录档案；必须

落实专人收集，分类整理，归档管理；应加强行道树信息化建设，实

现信息动态管理和交互共享。

5.5.2 精细化养护管理

1 浇水、排水与施肥

（1）树木出现水分亏缺现象时，应及时进行浇水。

（2）可用根灌法、滴灌袋等浇水方式，严禁用高压水流冲刷。

（3）树池积水时，应及时排除树池内的水分，并查明原因，采取

合理的解决措施，消除积水问题。

（4）施肥宜在冬季休眠期或春季生长期进行，每年应施肥 1－2 次，

肥料必须利于树木生长，不污染环境，不破坏土壤结构。

（5）复壮或移植时，可采用输营养液的方法为树木补充营养，促

进树势恢复。

2 抹芽

按本导则 5.1 修剪控制技术执行。

3 修剪

按本导则 5.1 修剪控制技术执行。
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4 病虫害防治

主要病虫害有天牛类蛀干害虫、悬铃木方翅网蝽和悬铃木白粉病。

（1）天牛类蛀干害虫

①重视源头预防。对于调入苗木，必须做好检疫工作，做到不栽植

带虫苗。

②做好日常养护管理。应科学合理修剪，改善通风透光条件，合理

浇水施肥，促进树木生长，提高树势，增强抗虫能力。

③灯光诱杀。可利用部分天牛成虫具有趋光性的特点，设置杀虫灯

诱杀成虫。

④性信息素诱杀。悬挂天牛诱捕器诱杀成虫，诱捕器应悬挂于易受

天牛危害的植物附近，悬挂高度与天牛经常飞翔的高度相近，诱捕器下

端距离地面应大于 1.5 米。

⑤释放天敌。花绒寄甲和肿腿蜂释放时间宜为 5 月下旬至 6 月上旬；

蒲螨释放时间宜为 7 月至 8 月，应选择晴天进行。

⑥人工捉杀。成虫发生期，可利用成虫不善飞翔的特点进行人工捕

杀；幼虫发生期，可用铁丝对蛀孔内幼虫进行钩杀。

⑦化学防治。成虫期使用高效低毒无公害药剂喷雾，宜使用长效药

剂噻虫啉或绿色威雷等，间隔 10 天喷药 1 次，连喷 3 次；幼虫期可用

渗透剂加杀虫药剂对排泄孔附近进行喷雾，通过植物的内吸作用使药物

达到木质部，从而达到杀死幼虫的目的；也可采用熏蒸毒签、药物注射

等方法。

（2）悬铃木方翅网蝽

①重视源头预防。对于调入苗木，必须做好检疫工作，做到不栽植

带虫苗。
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②做好日常养护管理。应科学合理修剪，及时去除带虫枝，改善通

风透光条件。合理浇水施肥，促进树木生长，提高树势，增强抗虫能力。

③树冠冲刷。春季出蛰前应对树冠进行冲刷，也可在秋季压低虫口

密度。

④药剂防治。应分别在 5 月中下旬、6 月上中旬使用内吸性药剂对

树冠喷雾各 1 次，每次间隔 15－20 天，药剂可选用吡虫啉、噻虫嗪、

啶虫脒等。为防止害虫形成抗药性，宜交替使用不同种类的药剂。

⑤清除越冬虫态。每年 12 月至翌年 2 月，应刮除一级分枝和主干

上的疏松树皮层，清除树穴内和周边的枯枝落叶，及时销毁。

（3）悬铃木白粉病

①重视源头预防。对于调入苗木，必须做好检疫工作，做到不栽植

带病苗。

②做好日常养护管理。应科学合理修剪，及时去除病叶，改善通风

透光条件，合理浇水施肥，促进树木生长，提高树势，增强抗虫能力。

③药剂防治。病害发生初期，宜采用高射程喷药机对树冠进行喷雾，

喷施至叶片正反面均湿润为止，药剂可选用腈菌唑、烯唑醇、三唑酮等。

宜每隔 10－15 天施药 1 次，连续施药 2－3 次。不同类型药剂宜交替使

用，避免病菌产生抗药性。如施药后 6 小时遇雨，雨后应及时补施。

④清除越冬病原。悬铃木方翅网蝽越冬前，在树干离地面 1.5－1.8

m 处绑稻草绳，翌年 2 月，拆除草绳并销毁越冬成虫；秋冬季落叶后，

刮除一级分枝和主干上的疏松树皮层，清除树穴内和周边的枯枝落叶，

及时销毁；春季树木展叶初期，喷施 1 次波尔多液，做好早期预防工作。
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5 树池维护

（1）树池应采取覆盖措施，覆盖物不得影响树木的正常生长。

（2）树池内植物应及时修剪，枯死株应及时更换；覆盖材料破损

应及时修复，并保证透水透气性，内圈大小应随树干增粗及时调整。种

植土应保持疏松、透气，树池范围内不得使用任何粘合剂。

（3）应及时补充、整理树皮、砾石等覆盖物，及时去除树池内的

杂草、垃圾及浮土等杂物。

6 树洞修补

（1）直径大于 5cm 的创面或树洞必须进行保护或修补。

（2）树洞修补前，应先清理树洞内腐烂物，至活体组织显现，再

用药剂消毒伤口后涂抹防腐剂。

（3）通天洞及部分斜侧洞应进行树体加固，材料宜选取同类树种

的木条，按照树洞尺寸下料填充，木条与树体可用乳白胶粘接固定。

（4）过大过深的树洞可先在龙骨架内填充部分轻质材料，如泡沫、

橡胶泥等，再用聚氨酯发泡剂或尿醛树脂发泡剂填充压实。

（5）朝天洞较深但未形成通天洞，或斜侧洞未穿透树皮较深时，

填堵前应在其内部腐烂的最下部开孔留洞插管排水。

（6）在树洞与填充物接触处应用密封胶涂抹均匀，再涂经过调色

后的乳胶，使修补树洞颜色与树皮颜色接近，使外观更加自然。

7 扶正

（1）对树干倾斜度大于 10°的树木应进行扶正。长期倾斜、规格较

大、无倒伏安全隐患的，可不进行扶正。
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（2）应在冬季休眠期进行，扶正前应对树穴土壤进行松土、浇水。

（3）扶正到位后，应采取打地桩、竖桩绑扎、拉铅丝、加土夯实

等措施进行加固处理。

8 刷白

（1）刷白应于立冬前完成。刷白前，应刮除树皮上的粗翘皮和苔

藓等寄生物，修补树洞。

（2）刷白高度应一致，白度均匀，止口平整，无死角，无阴阳面，

无抛洒滴漏。

（3）刷白时应对树下的灌木及地被做好防护，避免刷白液滴落在

植物上。

9 复壮更新

（1）衰弱树、衰老树和受损树应进行复壮。

（2）复壮前应对树木生长环境、生长状况、土壤理化指标以及根

系生长状况等进行调查分析，并依据调查分析结果选择合理复壮措施，

制定复壮方案。如复壮效果不明显，可报请绿化审批部门申请树木更新。

（3）对于树冠形状差、长势不良的树木，可在保留骨架枝的基础

上逐步培养更新枝条。

（4）对于枯死株、景观效果极差、病虫害严重、机械损伤严重造

成偏冠、树洞过大的以及对人身安全或者其他设施构成威胁的树木，可

根据情况进行更新。

10 补植

（1）规格要求：土球的直径应为树干直径的 6－8 倍，高度应为土

球直径的 3/4－4/5；反季节栽植苗木，所挖土球直径应为树干直径的 10

－12 倍，高度应为土球直径的 4/5 以上。
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（2）栽植要求：栽植前应剪除受损根，并对树木进行适当修剪。

修剪应重点疏除病虫枝和受损枝，尽量保持树形完整。剪口处应做好消

毒防腐处理。树池底部应施入适量的腐熟有机肥、杀菌剂、防腐剂和生

根剂，土球放入树池中固定后，应去除包扎物并将其取出，向土球四周

培土，分层夯实、浇足定根水。

（3）栽植后覆土高度应与根颈持平，并做到黄土不裸露。

（4）支撑要求：同一道路应采用同一种支撑方式，支撑杆应规格

一致，支撑方向、角度、高度相同，整齐美观。支撑物与树体接触处应

垫衬软性材料，铁丝端头不得外露。绑扎应整齐牢固紧实，绑扎后树干

应保持直立。待树木成活根系稳固后可移除扶木。

（5）栽植后应制订具体养护管理措施，落实管养责任制，建立养

护管理档案，确保成活。

11 防灾抢险

（1）管养单位必须制订严密的防灾抢险应急预案，储备充足的防

灾抢险物资，机械设备及时检修。

（2）防灾抢险应坚持“以防为主，综合抢险”的方针，遇到险情，

应坚持“先排障后处理，先主后次，先外后内”的原则。

（3）应密切注意天气预报，在灾害性天气来临前应对辖区内的行

道树及其附属设施进行一次详细的安全排查。根据排查情况，采取修剪、

绑扎、加固等保护措施。

（4）险情发生后，抢险人员必须及时到达现场，拉好警戒线，遇

电线、燃气等问题必须先同相关部门联系。



专项技术

37

（5）应先疏导交通，再排除险情。落实相应的处理措施，视具体

情况对树木进行修剪、扶正、加固、绑扎、加土等。

（6）受险情影响严重的树木应加强养护管理。

12 档案管理

（1）基础资料包括记录编号、道路名称、树种、规格、来源、栽

植年份、土质、架空线性质、地下管线、周边建筑等属性特征数据。

（2）建立养护管理档案，内容包括：养护工作计划、技术方案、

日常养护作业台账、巡查考核结果和总结以及养护管理过程中的重大事

件、处理结果及养护管理相关责任人信息等文字和图片资料。

（3）建立出险记录和死亡记录档案，内容包含：行道树出险时间、

出险地点、出险原因、处置措施、死亡树木规格、管理单位 、养护单位、

死亡原因等。

5.5.3 常规养护管理

常规行道树养护管理标准参照《南京市城市园林绿化养护管理技术

规程》。
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附录 南京市悬铃木行道树保护片区

表 1 南京市悬铃木行道树保护片区

片区 覆盖范围

中心轴线

片区

以中山北路、中央路、中山路、中山东路、汉中路、中山

南路、中山门大街、陵园路为轴线，加上其两侧的黄埔路、

汉府街、梅园新村、灵谷寺路等。

北京东、西路

片区

以北京西路、北京东路、龙蟠路（北京东路－太平门）、

板仓街、蒋王庙街为轴线，加上其周边的颐和路风貌区（江

苏路、西康路、宁海路、宁夏路、玉泉路、扬州路、马鞍

山路）、长江路、珠江路等。

老城南

片区

以建康路、升州路、大光路为轴线，加上其周边的莫愁路、

太平南路、白下路、长白街（玄武段、秦淮段）、长乐路、

中华路、平江府路、瞻园路、江宁路、雨花路、扫帚巷等。
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本导则用词说明
为便于在执行本导则条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

1）表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先这样做的：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，可采用“可”。
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